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Visão Geral 
Este módulo:  

Å Analisa a seleção de um local de hidrologia do GLOBE  

Å Analisa a técnica de amostragem de água utilizada nos protocolos de hidrologia do GLOBE 

Å Orienta a construção do instrumento necessário para esse protocolo 

Å Apresenta uma introdução passo a passo ao método de protocolo 

 

Objetivos de Aprendizado 

Após concluir este módulo, você será capaz de: 

 

Å Definir transparência da água 

Å Explicar como as variáveis ambientais resultam em medições diferentes de transparência 

Å Descrever como os procedimentos de protocolo asseguram a coleta de dados precisos 

Å Conduzir medições de transparência no campo 

Å Carregar dados para o portal GLOBE 

Å Visualizar dados usando o Sistema de Visualização do GLOBE 

 

Tempo estimado para conclusão deste módulo: 1,5 hora 
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A Hidrosfera como parte do Sistema da Terra. 

A hidrosfera é a parte do sistema terrestre 
que compreende água, gelo e vapor de água. 
A água participa de muitas reações químicas 
naturais importantes e é um bom solvente. 
Alterar qualquer parte do sistema terrestre, 
como a quantidade ou o tipo de vegetação em 
uma região ou de cobertura natural de 
terreno para uma impermeável pode afetar o 
restante do sistema. Chuva e neve capturam 
aerossóis do ar. A água ácida dissolve pedras 
lentamente, liberando sólidos dissolvidos na 
água. As impurezas dissolvidas ou suspensas 
determinam a composição química da água. 

Os programas de medição atuais, em muitas 
áreas do mundo, cobrem apenas algumas 
massas de água algumas vezes durante o ano. 
Os protocolos da Hidrosfera do GLOBE 
permitem coletar dados valiosos para ajudar a 
preencher essas lacunas e melhorar nosso 
entendimento sobre as águas naturais da 
Terra. 

O Sistema da Terra: 
 Fluxos de energia e ciclos de matéria.  

FLUXOS DE ENERGIA 

CICLOS DE 
MATÉRIA 

BIOSFERA ATMOSFERA 

HIDROSFERA SOLO 
(PEDOSFERA) 
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Protocolos da Hidrosfera 
Qual é a condição das diversas águas superficiais 
da Terra - riachos, rios, lagos e águas costeiras? 
Como essas condições variam ao longo do ano? 
Essas condições mudam de ano para ano? Essas 
são as questões respondidas pelas pesquisas de 
hidrosfera no programa GLOBE. 

Transparência da Água  é uma das medições 
utilizadas pelo GLOBE para descrever a condição 
de um corpo de água. Transparência da Água  
mede a profundidade da penetração da luz na 
água.  

A transparência da água depende da quantidade 
de partículas suspensas. Estes podem ser 
orgânicos, como fitoplâncton e algas, ou 
inorgânicos, como sedimentos, além de outras 
impurezas dissolvidas, como carbonatos 
orgânicos ou inorgânicos. Essas partículas 
contribuem tanto com a cor quanto com a 
transparência da água.  

Medições da Hidrosfera do 
GLOBE 

 
Local do Estudo da Hidrosfera 

 
Temperatura da Água  

 
Transparência da Água 

 
Condutividade 

 
pH 

 
Larvas do Mosquito 

 
Alcalinidade 

 
Oxigênio Dissolvido 

 
Salinidade 

 
Nitratos 

 
Macroinvertebrados de Água Doce 
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A Transparência da Água Descreve a Clareza da 
Água 
A transparência da água é 
medida determinando a 
profundidade da penetração da 
luz na coluna da água a partir da 
superfície. Proliferações de 
algas como essa reduzem 
significativamente a 
transparência da água e 
contaminam a água potável em 
terra. O Operational Land 
Imager (OLI) no satélite Landsat 
8 capturou essa visão de uma 
proliferação de algas, no Lago 
Erie, em agosto de 2014. Mais 

 

 

  

 

 

 

Imagem: Observatório da Terra da NASA  
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http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=84125
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O que é Transparência da Água? 

As partículas na água refletem, absorvem ou dispersam a luz, determinando assim a 
profundidade em que a luz não pode mais penetrar. Isso se chama profundidade de 
extinção. O Protocolo de Transparência da Água mede a profundidade da extinção da 
luz na água no seu Local de Estudo sobre Hidrosfera selecionado. 
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As partículas na água absorvem e dispersam a luz 
Partículas suspensas na água comportam-se de modo semelhante à poeira na atmosfera. Elas 
reduzem a profundidade na qual a água pode penetrar. A luz solar fornece energia para a 
fotossíntese (o processo pelo qual as plantas crescem consumindo carbono, nitrogênio, fósforo e 
outros nutrientes e liberando oxigênio). A profundidade da penetração da luz em um corpo de água 
determina a profundidade em que as plantas aquáticas podem crescer. 

A transparência diminui com a presença de moléculas e partículas que podem absorver ou dispersar 
a luz. O material escuro ou preto absorve a maioria dos comprimentos de onda da luz, enquanto os 
materiais brancos ou claros refletem a maioria dos comprimentos de onda da luz. O tamanho da 
partícula também é importante. Partículas pequenas (diâmetro inferior a 1 ˃ Ƴ) podem dispersar luz. 
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Por que Coletar Dados sobre Transparência da 
Água?  

Na maioria dos países, os programas de medição 
atuais cobrem apenas alguns corpos de água 
algumas vezes durante o ano. Como 
consequência, os arquivos dos dados da 
hidrosfera do GLOBE fornecem informações 
importantes sobre a química da água e a 
qualidade da água não encontradas em outros 
lugares. 

 

Ao realizar medições ao longo do tempo em 
diversos locais, geralmente é possível 
determinar as épocas do ano e a fonte de 
poluição, por exemplo, e se necessário, 
remediar a situação para melhorar a qualidade 
da água. 

POR QUE  
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Resumo: A transparência da água muda em 
resposta a fatores ambientais 
A transparência da água muda com o passar do tempo em resposta a fatores 
ambientais. 

Partículas suspensas como fitoplâncton, zooplâncton, sedimentos, matéria orgânica ... são 
componentes opticamente ativos e sua densidade e distribuição varia com o passar do 
tempo. A erosão e a escoamento durante uma tempestade são uma fonte de partículas de 
sedimentos. O influxo de nutrientes, como o fósforo, em um corpo de água, pode causar 
uma proliferação de algas, aumentando consideravelmente a densidade desses 
organismos.    

Å Quanto mais partículas suspensas, menos transparência. 

Um aumento de partículas suspensas em um corpo de água diminui a transparência e a 
luz será incapaz de penetrar em águas mais profundas. 

Å As plantas precisam da energia da luz para conduzir a fotossíntese  

Uma menor penetração de luz na água afetará a saúde dos organismos que  vivem no 
corpo de água. 

Å A transparência da água afeta a qualidade da água  

Partículas suspensas afetam a qualidade da água, tanto para consumo humano e para uso 
por organismos aquáticos. 
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Os cientistas medem a transparência da água para determinar  
a saúde do corpo aquático.  

A medição da transparência da água permite que os cientistas calculem 
entradas de erosão e nutrientes.  Ao realizar medições ao longo do tempo em 
diversos locais, geralmente é possível determinar a fonte das entradas, e se 
necessário, remediar a situação para melhorar a qualidade da água. 
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Como suas Medições Podem Ajudar- 1  

A transparência e a cor da água podem ser observadas nas imagens de satélite. Em maio 
de 2015, a costa leste da Austrália foi atingida por uma forte tempestade e inundações 
mortais, caindo mais de 360 milímetros (14 polegadas) de chuva em cerca de três horas no 
sudeste de Queensland, na Austrália. Esta imagem do rio Brisbane entrando na Baia 
Moreton foi feita em 3 de maio de 2015 pelo Operational Land Imager no Landsat 8. 

Créditos:  
NASA Earth Science  
Observatório 
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Como suas Medições Podem Ajudar- 2  

Crédito:  
NASA Earth Science  
Observatório 

Como resultado da chuva, as inundações provocam a formação de plumas na costa. Águas 
de chuva geralmente contêm elevados níveis de de sedimentos e matéria orgânica colorida 
dissolvida (CDOM). Os sedimentos tendem a dispersar luz vermelha e CDOM absorve luz 
azul. Como resultado, uma cor marrom é visível na foz do Rio Brisbane onde esses dois 
fenômenos óticos trabalham em conjunto. Mais longe da foz, os sedimentos mais grossos 
tendem a assentar no fundo, mas o CDOM ainda é observado na coluna d'água, 
absorvendo a luz azul. O que está colorindo as manchas verde-amarelas na água? Os 
cientistas acreditam que seja CDOM, mas é necessária uma verificação básica para ter 
certeza.  Mais 
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http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=85828
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Vamos fazer uma revisão rápida antes de seguir com a coleta 
de dados! 

Qual das seguintes partículas suspensas pode 
influenciar a profundidade da penetração da luz na 
coluna de água?  

 

A. Orgânica, como algas 

B. Inorgânica, como argila ou lodo 

C. Impurezas dissolvidas, como carbonatos 

D. Todas as opções acima 

 

Qual é a resposta? 

C. Como Suas 
Medições 
Podem Ajudar 
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TESTE  
Seu 

Conhecimento 
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Vamos fazer uma revisão rápida antes de seguir com a coleta 
de dados! 
Responda à Pergunta 1 

Qual das seguintes partículas suspensas pode 
influenciar a profundidade da penetração da luz na 
coluna de água?  

A. Orgânica, como algas 

B. Inorgânica, como argila ou lodo 

C. Impurezas dissolvidas, como carbonatos 

D. Todas as opções acima J Correta! 

 

Você acertou? 

A. O que é a             
Transparência 
da Água? 

C. Como Suas 
Medições 
Podem Ajudar 

TESTE  
Seu 

Conhecimento 
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Vamos fazer uma revisão rápida antes de seguir com a coleta 
de dados! 
Pergunta 2 

Por que os dados sobre transparência da água do GLOBE são importantes?  

 

A. Como a maioria dos corpos de água do mundo não é amostrada por 
outros cientistas, os dados fornecem informações importantes que, de 
outra forma, não seriam coletadas. 

B. Oferece uma oportunidade para que estudantes coletem dados que 
podem usar em suas próprias pesquisas ambientais. 

C. Permite que os estudantes monitores a qualidade da água em sua 
comunidade.  

D. Dados sobre a transparência podem ser usados como validação básica dos 
dados coletados por satélite. 

E. Todas as opções acima. 

F. A e B somente. 

 

Qual é a resposta? 

C. Como Suas 
Medições 
Podem Ajudar 

A. O que é a             
Transparência 
da Água? 

TESTE  
Seu 

Conhecimento 



Hidrosfera Transparência da Água 

A. O que é a 
Transparência 
da Água?  
 
B. Por que 
Coletar Dados 
sobre 
Transparência 
da Água?  
 
C. Como Suas 
Medições 
Podem Ajudar 
 
D. Como 
Coletar seus 
Dados 
 
E. Insira os 
Dados na 
Página do 
GLOBE na 
Internet 
 
F. Entenda os 
DADOS 
 
G. Pergunte a 
Si Mesmo 
 
H. Recursos 
adicionais 
 

O QUE É 
Transparência 

da Água? 

15 

 
Vamos fazer uma revisão rápida antes de seguir com a coleta 
de dados! 
Responda à Pergunta 2 

Por que os dados sobre transparência da água do GLOBE são importantes?  

 

A. Como a maioria dos corpos de água do mundo não é amostrada por 
outros cientistas, os dados fornecem informações importantes que, de 
outra forma, não seriam coletadas. 

B. Oferece uma oportunidade para que estudantes coletem dados que 
podem usar em suas próprias pesquisas ambientais. 

C. Permite que os estudantes monitores a qualidade da água em sua 
comunidade.  

D. Dados sobre a transparência podem ser usados como validação básica dos 
dados coletados por satélite. 

E. Todas as opções acima. J Correta! 

F. A e B somente. 

 

Você acertou?  Agora vamos observar o Protocolo GLOBE para medição da 
transparência da água usando um Tubo de Transparência (Tubo de Turbidez) 
ou um Disco de Secchi. 
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Resumo do Protocolo 

Quando  Semanalmente, se possível 

Onde Local do Estudo da Hidrosfera 

Tempo Necessário 10 minutos 

Pré-requisitos Local do Estudo da Hidrosfera 
Descrito 

Instrumentos Chave Tubo de Transparência (Turbidez) OU 
Disco de Secchi 

Nível de Habilidade Iniciante 

Referências Å Gráfico de Nuvens GLOBE  
Å Guia de Campo do Protocolo para 

Tubo de Transparência OU Guia de 
Campo para Transparência com 
Disco de Secchi  
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Como Coletar seus Dados 
Pesquisas Simultâneas ou Prévias Necessárias para realizar Medições de Transparência da Água 

Você precisará definir seu Local de Estudo sobre Hidrosfera. Um Local de Estudo sobre Hidrosfera 
pode ser qualquer lugar de água de superfície que possa ser visitado com segurança, embora águas 
naturais sejam preferidas.  

Entre os locais podem estar (em ordem de preferência):  

Å Córrego ou rio 

Å Lago, reservatório, baía ou oceano 

Å Lagoa 

Å Uma vala de irrigação ou outra massa de água, caso as acima não estejam disponíveis 

A Ficha de Dados de Pesquisa sobre a Hidrosfera é usada para registrar todas as medições sobre a 
hidrosfera, incluindo Transparência da Água. Também é desejável mapear o seu Local da Hidrosfera 
em algum momento.   

Para definir seu local de estudo você precisará desses documentos: 

Å Seleção e Documentação do Seu Local de Estudo Sobre a Hidrosfera 

Å Ficha de Dados da Pesquisa sobre a Hidrosfera 

Å Mapeando a Guia de Campo do seu Local de Estudo da Hidrosfera 
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Métodos do Protocolo sobre 
Transparência da Água 
 

Este conjunto de slides abrange dois métodos para medir a 
transparência da água: 

 

I. Protocolo sobre Transparência da Água Utilizando o Secchi    

II. Protocolo sobre Transparência da Água Utilizando o Tubo 
de Transparência  
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Determine O que é Apropriado para o seu Corpo 
de Água: Disco de Secchi ou Tubo de 
Transparência? 
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